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CPS-LiPC 3대 응용별 화학적 상호작용과 셀 성능 향상 메커니즘

핵심 개념:  –COO⁻Li⁺ / –COOH / –OH 기반의 극성·이온성 계면 + Li-PAN 고분자 네트워크 → 결착·이온전달·계면 안정화

① Si 음극 슬러리 첨가재
CMC/SBR + Li-PAN/CA

화학적 / 계면 상호작용

• CA의 –COOH/–OH 및 Li-PAN의 극성기 SiOx 표
면 –OH : 수소결합·극성 상호작용

• Li-PAN 고분자 사슬이 Si/C–도전재–집전체 사이를
연결 → 팽창 시 접촉 유지

• –COO⁻Li⁺ 이온성 작용기 → 전극 내부 Li⁺ 이동경로
보조

• 새로운 Si 표면 노출·SEI 반복 형성을 억제할 가능성

셀 성능으로 연결

ICE ↑   |   Cycle ↑
High-rate ↑

② SWCNT 기능성 첨가재
SWCNT + Li-PAN/CA

화학적 / 계면 상호작용

• SWCNT = 장거리 전자전도망 / Li-PAN/CA = 이온
성·극성 계면망

• 고분자/CA의 극성기가 CNT–Si/C–Binder 접촉을 보
조 → CNT 네트워크 유지

• 전자(e⁻) 경로와 Li⁺ 경로를 공간적으로 근접시켜 계
면 반응 kinetics 개선 가능

• Si 팽창 시 CNT의 전기적 단절을 고분자 네트워크
가 완충·재결착할 가능성

셀 성능으로 연결

High-rate ↑↑
Cycle ↑   |   CNT 저감 가능

③ Si/C 표면 코팅재
1–3% 수계 코팅 / Spray·Blade

화학적 / 계면 상호작용

• Li-PAN/CA가 Si/C 표면에 얇은 극성·이온성 기능층
형성

• CA의 다중 –COOH/–OH SiOx 표면과 강한 친화성
→ 입자 표면 anchoring

• 코팅층이 Binder·CNT와의 계면 결착을 강화하고 입
자 응집을 완화할 가능성

• 전해액과 Si의 직접 접촉 및 fresh surface 노출 감소
→ SEI 안정화 가능

셀 성능으로 연결

ICE ↑↑   |   Cycle ↑
High-rate ↑
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